T4jékoztatd a feladatsor megoldasa étt

Az érettségi vizsgakovetelmények emelt szintie magaban foglalja a
kozépszint kdvetelményeit is. A vizsgaleiras szerint a feladattipusok
tobbsége is k6zds. Ezek szerint, valamint az eddigi tapasztalatok alapjan a
feladatok jO része a kétféle szint kozott felcserélhet kovetked
feladatsorban a feladatok jeléstrészét mind a kdzép-, mind az emelt

szintre készuloknek is meg kell oldaniukKék szin jeloli azokat a
feladatokat, amelyek csak az emelt szintre késziilok szdmadra javasoltak.

Aki tehat kbzeépszintre készul, a csillaggal jelolt feladatokat kihagyhatja.

A kozépszini irasbeli vizsga feladatsoranak hibatlan, teljes
megoldasaval 80 dolgozatpont szereGhatr emelt szinten pedig 100. Az
alabbi feladatsor — aoébégesebb gyakorlas lebs¢ge érdekében — a
vizsgakon kapott feladatsornal tébb feladatot tartalmaz.



A feladattipusok megoldasi Gtmutatoja
ABC-rendben

Abraelemzés. Abraval kapcsolatos, szévegesen vagy tablazatosan megoldando feladat.
Abrafelismerés. Az abra higkkel jelolt részleteit meg kell nevezni.

Egyszeni valasztads. Ezkben a feladatokban nagybkkel jel6lt lehetséges megoldasok
szaepelnek, amelyek kdzil az egyetlen megtilkell kivalasztani.

Halmazok. Tartalmilag a parositashoz hasonlo feladatok: a halmazok kozotti kapcsolatok
felismerését és halmazba soroldst varjdk el. Ezeknél a feladatoknal kilon utasitds olvashaté a
megoldas maodjara.

Iranyitott esszéValamely téma cime és a figyelembe veendé szempontok megadasa alapjan
szabadon, de kerek mondatokban fogalmazva kell leirni az ismereteket, illetve a véleményt. Ez a
feladattipus csak emelt szinten fordd.el

Négyféle asszociacioE kérdéstipusban két fogalom azonos, illetve @ltgllemzit kell
megallapitania. Az allitAsok vagy az egyik (A), vagy a masik (B), vagy mindkét (C), vagy pedig
egyik fogalomra sem (D) vonatkoznak.

Osszetett valasztad nagybetikkel jelolt helyes megoldas(ok) tigtlét kell leirni. Azt is el kell
donteni, hogy egy vagy tobb Kgtlet kell-e leirni a megoldasban. Az eddigi érettségi feladat-
sorokban megadtak, hogy hanyitikell a valaszban megadni. Ezeknél a feladatoknal — a ébbbit
eltéen — mi nem adtuk meg az eléhpbntszamot, hogy ez ne segitse foloslegesen a megoldast.

Otféle asszociacioEbben a feladatban azt kell eldonteni, hogy a sorszamozott megallapitasok
melyik, nagybdivel jelolt fogalomra vonatkoznak. A feladatok megoldasakor a medgfbksit
kell leirni.

ParositasEnnél a feladatnal két csoportban szdrdpyjalmakat, jelenségeket kell egymassal parba
allitani. A feladat bevezétutasitasaban szerepel, hogy a megfeleltetés egy-egyértelgy nem.

Ez azt jelenti, hogy egyes esetekben minden, szammal jeldlt fogalomhoz csak egydijelndkigt
masik fogalom pérosithatd, mas feladatoknal viszont egy-e¢ydiat allitdshoz is tartozhat. Az is
lehetséges, hogy egy allitashoz egynél tobtit ket hozzarendelni.

Struktdra-funkci6. Az abra részeit bék jelolik. Mellette rovid leirasok egyes részletek jellémz
tulajdonsagat adjak meg. A leirasokhoz az abra megfieddijelét kell leirni. Egy-egy megallapitas
egynél tobb részletre is vonatkozhat.

Szamolasi feladat. A tanulmanyokbdl ismert, illetve a feladatban leirt adatok felhasznalasaval
szamolassal kell a kérdésre valaszt keresni.

Szoveges feladatoknalléan kell megadni vagy megfogalmazni a megoldast, amely lehet egy sz6
vagy egy-két mondat, a kérdéstiiggéen. Ha a megoldas egyetlen sz0, akkor altalaban mast nem
lehet elfogadni. Ha azonban a véalasz tébbé-kevésbé szabadon megfogalmazhato, akkor a javitasi
Gtmutatoban leirtakkal nem sz0 szerinti, hanem csak érteleivepggzést kell elvarni.

SzovegkiegészitésA szovegkornyezet alapjan odéill sorszamokkal jel6lt, de hianyzé
kifejezéseket kell leirni.

Téblazatos feladat. Toltse ki értelemszertien a tablazat dres cellait: irja le a sorszammal jeldlt,
hianyzé informaciokat, adatokat! A kihtzott cellakba nem kell irnia.

A kozépszintii feladatok fekete, az emelt szintli feladatok kék szinnel szerepelnek.



AZ EMBER LETFENNTARTO ELETM UKODESEI |I.

|. Az ember emésziszervei és nikddésik (24 + 15 pont)

Abrafelismerés

1. Nevezze meg a mellékelt abraithdiel
jelolt részeit!

Struktura-funkcio

Az alabbi feladatokban az abrdn megjeldlt
szervek jellemi tulajdonsagat adtuk meg. A
megfeled szerv(ek) béjelét kell leirnia. Egy- B \ ,
egy megallapitds egynél tébb szervre is .‘g’%q.;“!/’ ()
vonatkozhat. A =eess
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Savas kémhatasu valadékot termel ............

Itt fejti ki hatasat az epe. ......o.ccceeveevvenennes. 74 ~'

A m@j valadékat tarolja. ..............cceeeeeeeenn

C O
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Foleg ebben a szervben torténik az elfogyasztott alkohol atalakitasa. .........
Bélbolyhok talalhatok benne...........cccvvvviieiiiiiiiies
Az eBbélhez tartozik. ...........coooviiiiiiiiiii e

Itt az emésdnedvek mar nem végeznek emeésztést. ............

© © N o o bk~ 0N

Elsisorban fehérjek emésztését VEQzi........cccccveeeeeiieeeeeeeennnne.

10.Benne K-vitamin KEPFIIK. .........ccooveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee

A kovetkeZ feladatokban azt vizsgaljuk, hogy a burgonydban és a szalonnaban legnagyobb
mennyiségben megtalalhaté tapanyagoknak az emésztés és a felszivédas kodzben, valamint &
felszivodas utan mi a sorsa. Toltse ki a tablazatot!

A f6 tapanyag emésztési Melyik testfolyadékba

F6 tapanyaga terméke torténik a felszivodas?

A burgonya| 11. 12. 13.

A szalonna| 14. 15. 16.




Szoveges feladatok
Véalaszoljon roviden a kdvetkekérdésekre!

17. A burgonya tdpanyaganak emeésztési terméke akkora mennyiségben szivodott fel, hogy a
szervezet sejtjei nem hasznositjak azonnal. Mely szerv(ek)ben, milyen anyag formajaban
tarolodik rovid ideig tarto raktarozéas céljara? (2 pont)

18. Ha valaki hosszu ideig, tartdsan a szukségesnél nagyobb mennyiségben fogyasztja a burgonya
f6 tapanyagat, akkor melyik szervben alakul at a felszivodas terméke a hosszu tavu tarolasra
alkalmas anyagga? Mi ez az anygpont)

Melyik vitaminra vonatkoznak a kévetlkemegallapitasok?

19. A kalcium-ionok bélbl torténs felszivodasahoz szUKSEgEB PONt).........c.ccveevveeiieiiieeiieiieeeiens
20. A véralvadashoz nélkUlozhetetl&l. PONT)...........ooiiiiiiiiiiiiii s

21.Hianyaban faradékonysag, inyvérzés jelentkezik, majd a fogak is kihullanak, és a sebek
gyogyulasa is zavart SZENVEM.PONL).........uuiiiii e

22. A latofehérje képadésének egyik alapanyaga, ezért hianyaban a latas rénfiknt)................

23. A csontok normalis szerkezetének kialakulasahoz és fenntartasahoz sziisgges..............

24. A vorosvérsejtek képzéseéhez szikseéges, hianyaban vérszegenyseg alakul ki. (2 pont)..................

25.Kulondsen nagy mennyiségben ford algabonafélék héjaban; hianya ideggyulladasléoz, s
mMozgasképtelenséghez Vezet. (1 PONL).......o e e e e e e e e e e e e e e e e ae s

26.Zsirban oldott allapotban szivodik fel a bélcsatorn@@ont)...........ccccvveeeeiiiiiiiiiiiieee,

Il. Dohanyzas és leszoka@ 2 pont)

Olvassa el figyelmesen a kovetkezzOvegrészletet! Ezt kofeh a szbveg tartalma és sajat
ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

A nikotin a szervezet hozzaszokéasat tobbféle hatas egyutteseként fejti ki. Ezek koziul az egyik
a kémiai hozzaszokas. A dohanyzd ember agyat a belélegzett nikotin kevesebb, mint 8
masodperc alatt éri el, s 20 masodpercen belll szétterjed a testben. Amikor a dophanyos
vérében a nikotin egy bizonyos szint ala csokken, akkor alakul ki a nikotinéhség. A| napi

fogyasztastol fugéen ez meghatarozott idészakonként jelentkezik: 20-45 percenkénf. A

nikotin &ltalaban 24 6ran belll lebomlik a szervezetben, de tobb héten keresztll tat az a
folyamat, amig a szervezet kitisztul.

A dohanyzas az érzelmekkel is 6sszefligg, sokan a stres$zdedgye hasznaljak. Azerf
nehéz a dohanyzast abbahagyni, mert ad$gg a hozzaszokas a dohanyzo emberben mar
viszonylag rovid idé alatt kialakul. Ennek részben az az oka, hogy aettadeépll a
mindennapok tevékenységeébe, rutinjdba: bizonyos alkalmakkal, helyzetekkel a ragyujtas




automatikusan egydatt jar. llyen példaul a kavéivas, az étkezés uténi relaxacid, a varpkozas
soran az unalom i&ése, a tarsas élet kulonBoalkalmai — kulondsen, ha a
alkoholfogyasztassal jar egyutt. A dohanyzé ember hamar megtanulja, hogy a feszlltség
oldasara, a faradtsag lektzdésére, az éhségérzeés csillapitasara bevalt és egyszeri mpodszer a
ragyujtads. Mindezek egyditt jelentik a pszichés tisgmget.

Leszokni sokféle mdédon lehet, am egy bizonyos eltdkéltség és kitartas mindenkgppen
elengedhetetlen hozz4. Vannak, akiknek sziikséges a gyogyszer nyujtotta segitség, pannak,
akik az intenziv és egyénre szabott tanacsadasban biznak.

A dohényzasrol vald leszokast ségitydogyszerek egyik csoportja nikotint tartalmaz, gm
kicsiny és az élrasszei alkalmazas mellett j6l kiszamitott adagban. Ezattagkiméli a
leszokasra vallalkozét a nikotinelvonas kellemetlen turgteinikbzben egy csapasré
megszabaditja a dohanyfistben lévé karos égéstermékek hatasaitol.

o

A dohanyzasrol vald leszokasnak rovid tava és hosszu tavu hatdsai vannak. Ha egy
dohanyos leszokik a dohanyzasrdl, akkor:
e 20 perc mulva a vérnyomas és a pulzusszam normalizalédik.
8 Ora mulva a vér nikotin- és szén-monoxidszintje a felére csokken, az oxigémszint
normalizalédik. A szivinfarktus kocké&zata cstkken.
e 24 6ra mulva a szén-monoxidigitk a szervezetbdl, a tid6 elkezd tisztulni, az izlelés s a
szaglas jeleidsen javul.
e 72 6ra mulva a légzés konnyebb lesz, megkeikdé légutak tisztulasa. N6 a szervezgt
energiaszintje.
* 3 honap mulva a kdhdgés, a zihalas és a legzési nehézségek csokkennek vagy [teljesen
megs#innek, a tidékapacitas javulhat. Az iny megbetegedéseijstamtsokkennek.
5 év mulva a szivinfarktus kockazata a dohanyosokkal 6sszehasonlitva mintegy |felére
csokken.
» 10 év elteltével a tudérak és a szajuregi rak kockazata a felére cstkkem(desz azonos|
a soha nem dohanyzGkéval). Tovabbi évek elteltével tovabb csokken a kockazat.

Forras. www.patikamagazin.hu

Igaz—hamis

Dontse el, hogy az alabbi allitasok igazak vagy nem, és ennek mieyfélgbaz) vagy H (hamis)
betit irjon a megoldasaba! (6 pont)

1. A dohanyzas noveli a vérben a szeén-monoxid SZINGEL. ........covvieeeiiiiiiiiiieeee e
2. A cigarettazds hatdsara javul @ SZAQIAS. .......cooeeiiiiiiiiic e
3. Megfeleb gydgyszerek hasznéalata esetén kitartas és eltbkéltség nélkil isi késagkni a
[0 (o 0 =T Y742 ] (o | P PSUURR
4. A dohanyzas fokozza a szivinfarktus KOCKAZAtAL. .............cccccuiiiiiiiiiiiiii e
5. Ha egy dohanyos ember leszokik a dohanyzasrdl, akkor a tidérak kialakulasanak kockazata
idével a nemdohanyzok SZINEre CSOKKEN. ..........uuuieiiiiii e e e e e e e e e

6. A dohanyzas abbahagyasa utan 3 nappal a Iégutak tisztulni kezdenek és kénnyebbé valik a



Szoveges feladat
Véalaszoljon roviden a kdvetkekérdésekre!

7. Mely élettani adatok valtoznak legkorabban kedvieanyban a dohanyzas abbahagyasa utan?

8. A dohanyzas tartds abbahagyasa utan a dohanyzasnak mely karos kdvetkezményével kell a
leghosszabb ideig SZAMOINI? (L PONT) ...evuriiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e s

9. Miért alkalmas a nikotin arra, hogy a leszokaésegjit gyogyszerek hatéanyaga legyen?

10. Sajat ismeretei alapjan irja le, hogy a dohanyzé emberen kivil kinek az egészségét érinti

hatranyosan a dohAnNYZAS? (1 PONL) ....cceiiiieeieeiiiiiie et e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e e eeeeeeeseesannn s

Egyszef valasztas

11. Hol jutnak be legnagyobb részben a keringésbe a cigarettaflist hatbanyagai? Megoldasat a
négyzetbe irja!

. a szjnyalkahartyan at

. a tudé légéfeliletén

. a boéron

. alégcé hamszovetén

. a gyomor falan

mooOwX>

lll. Az ember |égzése (16 + 10 pont)

Négyféle asszociacio

A. a nyugodt belégzésre jellethz
B. a nyugodt kilégzésre jellerdiz
C. mindketére jellemz

D. egyikre sem jellentz

A leve@ aramlasi iranyat a légzmok 6sszehlzodasa hatarozza meg.

A tudé és a mellkasfal kdzotti térben a nyomas kisebb, ntirdd@légterében.

A leved aramlasi irAnyat a tid6 és a mellkas széveteinek rugalmassaga szabja meg.

A leved a légcében a gége iranyaban aramlik.

A tidé folyadékréteg atjan tapad a mellkasfalhoz.

olga s~ wIDdIPE

Folyamata soran a tidoé kitagul.




A kovetked rajz a gége és a légtegy részének felépitését abrazolja.
Struktara-funkcio A
Toltse ki értelemszéen az alabbi tablazatot! Lehetséges, hogy
valamely részlet(ek) a tAblazatban nem csak egyszer szerepel(nek) 2
kihazott cellaba nem kell irnia. (10 pont) B

Az abran jelolt részlet jellegzetessége beAéjeéllgréie A jelblt részlet neve
Nem tartalmaz porcszovetet. 7. 8.
A légutak 0sszenyomadasat gatolja. 9.
Férfiaknal altaldban kividt is jol lathatd. | 10. 11.
Rezgése hang kialakulaséhoz vezet. 12.
13. A 14.
A B
Valaszoljon réviden a kovetkekérdésekre! —A———
15. A belégzett levega |égutak mely szakaszabdl jut a gégéb PR y
(1 PONL) ettt C
16. A kilégzett leved a Iégutak mely szakaszabdl jut a 0
IEGCHDE?(L PONL) ..t g -1
17. A gége mely tulajdonsagétol fiigg a kiadott harigsége? -2 ?ﬁgmf\fi
(L POND) e A "4 3
18. A gége mely tulajdonsagai befolyasoljak a kiadott hang D
MAgaSSAGALZ PONT)....uvrrrrriiiiiiiiiiee e \ / -
-5
Abraelemzés \\_/ e
Vizsgalja meg figyelmesen a mellékelt abrat, és dontse el, hc |
a felsoroltak kéziil mi az egyesidjetzések jelentése! (4 pont) [jegzes: 0,6
19. mellhartyakkdzottinyomas..........ccocveeenenee. terfogat/\\ 04 terfogat
20.tiid8N DEIGili NYOMAS...-vvvveeeeeeeeeseeeeeeeeeeree 02 ™
21. DEIEYZES. ... 0
22. KIlEQZES.......ccvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e o 1 2 3 4



Szamolasi feladat

23. Egy 6ra alatt hany dhoxigént vesz fel egy ember nyugalmi allapotban, ha a belélegzett
leved 21 térfogat%, a kilélegzett pedig 16 térfogat% oxigént tartalmaz? Az ember percenként

16-szor vesz levéd, és minden légvételnél 0,5 dieveds cserébdik a tiidejében.
(3 pont)

V. Az emberi vér (15 + 10 pont)

Tablazatos feladat
Toltse ki értelemszéen a tablazat tres cellait: irja be a hidnyz6 informéacidkat, adatokat! A
kihuzott celldba nem kell irnia. (5 pont)

A vér alkotdjanak
neve szerepe sajatos szerkezeti jellerdiz
1. tapanyagok szallitasa
2. 3. teljes értéki, osztédasra képes sgjt
4, 5. sejttoredék

Vélaszoljon réviden a kovetkékérdésekre!
6. Nevezze meg pontosan a vér azon sejttipusat, amely ellenanyagot {érpueit)

7. Miannak a bioldgiai jeletisége, hogy az ember vorosvérsejtjei nem tartalmamitakond-
riumokat?(1 pont)



Szovegelemzés — problémafeladat

A hematokrit értéke azt adja meg, hogy a vér térfogatanak hany szazalékat alkotjak a sejtes
alkotoelemek.

A hemoglobinszint megmutatja, hogy a vérben literenként hany gramm hemoglobin talalhat6. A
hemoglobintartalmat a vorosvérsejtek fremkénti szamaval vagy a hematokritértékkel egyiitt
szokas értékelni: vizsgalatukkal a vérszegénység egyes tipusait is el lehet kiloniteni. Ez azért

szlikseéges, hogy a vérszegénységet megielelhessen kezelni.
Egészséges emberben

vorosvérsejtszam: 4,2—6,3 millié/nim
hematokrit: 37-54%
hemoglobintartalom: 120-180 g/dm

Egyszerii vélasztas

9. Mi jellemz6 a hemoglobin 6sszetételére?
. egyszeri lipid

. Osszetett lipid

. egyszeri fehérje

. Osszetett fehérje

. szervetlen molekula

moO 0>

Osszetett valasztas

A kovetked feladatokban a helyes megoldas(ok)ijeét kell leirni. Lehetséges, hogy egy
megallapitashoz tobb bgel tartozik.

10. Mi jellemz6 a hemoglobin OSSZEtELEIEIR?...........uuiiiiiiiiiiiiieieee s

A. a hem nitrogéntartalmu molekularészlet

B. a hem négy driit tartalmaz

C. a hemen kivuli része nitrogént nem tartalmaz

D. a hem poliszacharid-molekuldhoz kapcsolédik
E. K-vitamin is részt vesz a felépitésében

F. fontos alkotoja a fibrin

G. minden hemoglobinegységben vas-ion talalhato

11. Hol fordul eb hemoglobin az egészséges emberek szervezetében?..........cccvevveeiiiiiieeeee i,

A. a vorosvérsejtekben
B. a fehérvérsejtekben
C. a vérlemezkékben
D. a vérplazméaban

E. a szGvetnedvben

F. a nyirokban

G. az idegsejtekben



12.Egy ember laboratériumi leletében a kovetkadatok szerepelnek. Vorosvérsejtszam: 4,5

. vOrosversejtek nagymértélpusztulasa

. a vizsgalatot kdzvetlenll megeb hirtelen vérvesztés

. megnovekedett vorosversejt-termelés

. izzadas miatt bekovetk&fokozott vizvesztés

. egy bizonyos szervetlen ion felszivodasanak csokkenése
hemoglobinszintézis zavara

TMOU OwW >

Egyszeri valasztas

13. Egy ember vérében kétszeresére ndvekszik henkénti fehérvérsejtek szama. Mi lehet
ennek az oka?
A. vérlemezkék pusztulasa
B. Byz-vitamin hianya
C. vérzés
D. ferté6zés
E. nyirokerek elzarodasa

Szoveges feladat

Valaszoljon réviden a kévetkekérdésre!

14. Egy ember vérében kétszeresére névekszik henkénti fehérvérsejtek szama. Okoz-e ez
jelentékeny eltérést a hematokrit értekében? Valaszat roviden indokoljéiglont)

Négyféle asszociacio

A. antitest

B. antigén
C. mindketb
D. egyik sem

15. Az immunrendszer idegen anyagként ismeri fel.

16. Mindig vorosveérsejtek termelik.

17. Egyes fehérvérsejtek altal termelt anyag.

18. Passziv immunizalaskor ezt adjak be.

19. Aktiv immunizalaskor adjak be.

20. Csak fehérje lehet.




V. Mozgas és egészség (13 pont)

Szoveges feladatok
1. Rodviden fogalmazza meg a randulas és a ficam kialakulasa kdzti hasonlésagot és kilénbséget!

2. Mi a segitségre érkézszemtanu feladata, ha egy balesetet szenvedett ember gerincsértlését kell

(== U T (Lo 1 OO

3. Irjale a ludtalp megérésének legalabb kétféle MOdJERIPONT) ........ccvevveeeeeeeireeeeeeeee e,

4. Hogyan valtozik a percenkénti Iégzésszam a testnevelés oOra elején végzett liegyelkoit

latok k6zben? Egy mondatban irja le, mi a jelenség bioldgiai szgepeht) ..........ccccvvveeeeenn..

5. Hogyan valtozik a sziv tikddése a testnevelés oOra elején végzett bemelpgakorlatok

kézben? Egy mondatban irja le, mi a jelenség bioldgiai sze@a@dnt) ........ccceeeevevvivieiiiiiiiinnns

6. Nevezze meg a keringési szervrendszer legalabb két betegségét, amelynek rendszeres testedzés

sel csokkenthéta kialakulasi valoSziNGSEGER PONL) .....uvveveeiiiiiiiieeeeeeee e



Az ember létfenntartd életikddései I.

Megoldasok

I. Az ember emésztézervei és nikddésiik(24 + 15 pont)

1. A =epehdlyag 1 pont

B =m3aj 1 pont

C = nyebcsH 1 pont

D = gyomor 1 pont

E = hasnyalmirigy 1 pont

F = vékonybél / kbzépbél 1 pont

G = vastagbél 1 pont
2. D 1 pont
3. F 1 pont
4. A 1 pont
5. B 1 pont
6. F 1 pont
7. C,D 2 pont
8. G 1 pont
9. D 1 pont
10.G 1 pont
11. keményit 1 pont
12. glukoéz 1 pont
13. vér 1 pont
14. zsir 1 pont
15. zsirsavak, gliceridek 1 pont
16. nyirok 1 pont
17. a mgjban és/vagy vazizmokban 1 pont

glikogén formajaban 1 pont
18. a mgjban, zsirr4 2 pont
19.D 1 pont
20.K 1 pont
21.C 1 pont
22.A 1 pont
23.D 1 pont
24.B;; és folsav 2 pont
25.B; 1 pont
26.A, D, E, K (F) 4 pont

. Dohanyzas és leszokag@ 2 pont)

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
vérnyomas és pulzusszam 1 pont
. daganatos betegségek / rak 1 pont
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9. a nikotinelvonas tiineteit cstkkenti és a flist égéstermibkagkiméli az embert

(Mas megfogalmazas is elfogadhato) 2 pont
10. Aki a dohanyos kornyezetében a fiistét belélegzi.

(Mas megfogalmazas is elfogadhato) 1 pont
11.B 1 pont

[ll. Az ember 1égzése(16 + 10 pont)

1. A 1 pont
2. C 1 pont
3. B 1 pont
4. B 1 pont
5 C 1 pont
6. A 1 pont
7. C 1 pont
8. hangszalag 1 pont
9. D 1 pont
10.B 1 pont
11. pajzsporc 1 pont
12.C 1 pont
13. nyelésnél elzarja a gégebemenetet [mas modon is megfogalmazhato] 1 pont
14. gégefed 1 pont
15. a garatbal 1 pont
16. a Bhorgokbol 1 pont
17. a hangrés tagassdgss modon is megfogalmazhatg] 1 pont
18. a hangszalagok hossza és feszessége 2 pont
19.D 1 pont
20.C 1 pont
21. A 1 pont
22.B 1 pont
23. a légcsere 6éranként 60*16*0,5 = 480°dm 1 pont

a felvett oxigén a kicserélt levégerfogatanak 21-16 = 5%-a 1 pont

az 6ranként folvett oxigén térfogata: 480°Bf6-a = 24 dm 1 pont

[Mas helyes megoldasi Ut is elfogadhatd, de csak levezetéssel ellatott megoldasra adhato pont!]

IV. Az emberi vér (15 + 10 pont)

1. vérplazma 1 pont
2. fehérvérsejt 1 pont
3. korokozdék elleni védekezés (immunitas) [mas helyes megoldas is elfogadhatbpont
4. veérlemezke 1 pont
5. véralvadas 1 pont
6. nyiroksejt / limfocita 1 pont
7. nem hasznaljak fel az &ltaluk szallitott oxigént 1 pont
8. A seb sziv félli oldalan az artériat elszoritva a vérzést lassitani kell, 1 pont

majd az artéridara szoros nyomokotést elhelygkfasként is megfogalmazhatd.] 1 pont
9. D 1 pont
10.A, B, G 3 pont
11. A 1 pont

12.E,F 2 pont



13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

V.

w N

D 1 pont
Nem, mert vér sejtes alkotditzotta fehérvérsejtek aranygy is annyira kicsi,

hogy a vOrosvérsejtekheképest a tobbletlhanyagolhato.

[Masképp is megfogalmazhatd, de csak indoklassal egyitt adhat6 pont.] 2 pont

B 1 pont

D 1 pont

A 1 pont

A 1 pont

B 1 pont

A 1 pont
Mozgas és egészsérs pont)

Mindkét sérililés soran az izuleti felszinek eltavolodnak egymastal, 1 pont
de a randulas utan maguktdl visszatérnek, 1 pont
a ficam soran az izegiitsontok eltavolodasa tartés, spontan altalaban nem fatiklez 1 pont
A menbket/orvost kell azonnal riasztani 1 pont
A labfej rendszeres tornaztatasa, megatgdé viselése stb.

[Méas helyes megoldas is elfogadhatd.] 2 pont
A percenkeénti légzésszam novekszik,

ez biztositja a mozgashoz sziikséges megndvekedett oxigénigényt.

[Csak magyarazattal egyutt adhat6 pont.] 2 pont
A percenkénti 6sszehtz6dasok szdma (a szivfrekvencia) né, 1 pont
€s az egy 6sszehuzodassal tovabbitott ver mennyisége is névekszik. 1 pont
Ez biztositja az izomftikodéshez sziikséges, ndvekvé mennyis®dgén és tapanyagok
izmokhoz szallitasat, valamint a szén-dioxid eltavolitasat. 1 pont

[Méasként is megfogalmazhato, de csak magyarazattal egyitt adhat6 pont.]
erelmeszesedés, magas vérnyomas, visszéer [mas helyes megoldas is elfoganiaato? pont





